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Abstract 



Radial-piston pump for hydraulic media comprising a driveshaft and eccentric linked thereto, a plurality of 
radial cylinders distributed over the circumference, radial pistons guided therein having piston heads and 
piston guide shoes. The piston heads bear by means of ball-joint bearing surfaces on corresponding ball- 
joint mating surfaces of the piston guide shoes, which in turn are guided on the eccentric. A linking device is 
arranged which ensures functional contact between the piston heads, the piston guide shoes and the 
eccentric. The linking device has couplings which are assigned to the individual radial pistons and which, 
with their internal flange, grip from behind and externally an external collar at the piston head and with a 
terminal collar grip from behind and externally the associated piston guide shoe. In addition, the couplings 
have a spring collar, acting on which there is a stay spring which surrounds the radial piston and in turn rests 
on a spring washer. The radial pistons have a piston axis whose extension passes throug h the axis of the 



drive shaft but passes outside the sphere centre of the spherical surface of the eccentric. 
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© Radialkolbenpumpefur hydraulische Medien 

RadialkolbBnpumpe fur hydraulische Medien mit An- 
triebswelie und damit verbundenem Exzenter, einer Mehr- 
zahl von uber den Umfang verteilten Radialzylindern, darin 
gefuhrten Radialkolben mit Kolbenkopfen und Kolbenfuh- 
rungsschuhen. Die Kolbenkopfe liegen mit Kugelgelenkla- 
gerfiachen an entsprechenden Kugelgelenkgegenflachen 
der Kolbenfuhrungsschuhe an, die andererseits an dem Ex- 
zenter gefuhrt sind. Eine Verbindungseinrichtung ist ange- 
ordnet, die den Funktionskontakt zwischen den Kolbenkop- 
fen, ihren Kolbenfuhrungsschuhen und dem Exzenter si- 
cherstellt. Die Verbindungseinrichtung weist den einzeinen 
Radialkolben zugeordnete Verbindungsmuffen auf, die mit 
dem Innenflansch einen AuSenbund am Kolbenkopf und mit 
einem AbschluBbund den zugeordneten Kolbenfuhrungs- 
T— schuh auSenseitig hinterfassen. Fernerhin besitzen die Ver- 
*\ bindungsmuffen einen Federteller, der von einer anderer- 
w seits an einem Federring abgestutzten, den Radialkolben 
CO umgebenden Abstutzfeder beaufschlagt ist. Die Radialkol- 
1^ ben weisen eine Kolbenachse auf, deren- Verlangerung 
^ durch die Achse der Antriebswelle, aber an dem Kugelmit- 
g telpunkt der kugelformigen Exzenterf lache vorbeigefuhrt ist. 
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besserung des Gegenstandes nach dem Hauptpatent die 
Patentanspriiche: Aufgabe zugrunde, die Radialkolbenpumpe nach dem 

Hauptpatent so weiter auszubilden, daB die Verbin- 

1. Radialkolbenpumpe fur hydraulische Medien dungsmuffen. aber auch die Kolbenfuhrungsschuhe und 
mit Antriebswelle und damit verbundenem Exzen- 5 die Kolbenkopfe, beim Arbeiten der Radialkolbenpum- 
ter. der eine kugelformige Exzenterflache aufweist, pe einen sehr gleichmaBigen VerschleiB erfahren. 
einer Mehrzahl von uber den Umfang verteilten Ra- Zur Losung dieser Aufgabe lehrt die Erfindung, daB 
dialzylindern. darin gefuhrten Radialkolben mit Kol- die Radialkolben eine Kolbenachse aufweisen, deren 
benkopfen und Kolbenfiihrungsschuhen, wobei die Verlangerung durch die Achse der Antriebswelle, aber 
Kolbenkopfe mit Kugelgelenklagerflachen an ent- io an dem Kugelmittelpunkt der kugelformigen Exzenter- 
sprechenden Kugelgelenkgegenflachen der Kolben- flache vorbeigefiihrt ist. Eine bevorzugte AusfQhrungs- 
fuhrungsschuhe anliegen, die andererseits an der Ex- form der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, daB die 
zenterflache gefuhrt sind, wobei eine Verbindungs- Verlangerung der Kolbenachse an dem Kugeimittel- 
einrichtung angeordnet ist, die den Funktionskon- punkt urn etwa E/10 vorbeigefiihrt ist, wenn E das MaB 
takt zwischen Kolbenkopfen. ihren Kolbenfuhrungs- 15 der Exzentrizitat bezeichnet 

schuhen und der Exzenterflache sicherstellt, wobei Die erreichten Vorteile sind darin zu sehen, daB bei 
nach dem Hauptpatent die Verbindungseinrichtung einer erfindungsgemaflen Radialkolbenpumpe die Kol- 
den einzelnen Radialkolben zugeordnete Verbin- benschuhe eine erzwungene Bewegung urn ihre Achse 
dungsmuffen aufweist, die mit einem Innenflansch durchfuhren. Daraus resultiert eine sehr gleichmafiige 
einen AuBenbund am Kolbenkopf und mit einem 20 VerschleiBbeanspruchung nicht nur fur die Kolbenkop- 
AnschluBbund den zugeordneten Kolbenfuhrungs- fe und die Kolbenschuhe, sondern auch fur die Verbin- 
schuh auBenseitig hinterfassen, und wobei fernerhin dungsmuffen. Im ubrigen erreicht man weitere Vorteile: 
die Verbindungsmuffen einen Federteller besitzen, Damit die Betriebsverluste einer Radialkolbenpumpe 
der von einer andererseits an einem Federring abge- des beschriebenen Aufbaus niedrig bieiben, mussen ins- 
stiitzten, den Radialkolben umgebenden Abstiitzfe- 25 besondere die Spalthohen im Bereich der Kolbenschuhe 
der beaufschlagt ist, dadurch gekennzeich- klein gewahlt werden. Dadurch laBt sich auch das Auf- 
n e t , daB die Radialkolben (4) eine Kolbenachse treten von Kavitationserscheinungen unterdrucken. Da 

(19) aufweisen, deren Verlangerung durch die Achse die Kolbenschuhe der erfindungsgemaBen Rotations- 

(20) der Antriebswelle (1), aber an dem Kugelmittel- kolbenpumpe eine erzwungene Drehbewegung ausfuh- 
punkt (M) der kugelformigen Exzenterflache {2a) 30 ren, passen sich die Kugelgelenklagerflachen und die 
vorbeigefuhrt ist. Kugelgelenkgegenflachen im Sinne eines Lappvorgan- 

2. Radialkolbenpumpe nach Anspruch 1, dadurch ges ideal einander an, wobei sich sehr enge SpaltmaBe 
gekennzeichnet, daB die Verlangerung der Kolben- einstellen, die durch VerschleiBerscheinungen an singu- 
achse (19) an dem Kugelmittelpunkt (M) urn etwa laren Stellen nicht beeintrachtigt werden. Die Verbin- 
E/10 vorbeigefuhrt ist, wenn E das MaB der Exzen- 35 dungsmuffen sind so dimensioniert, daB die beschriebe- 
trizitat bezeichnet - ne Bewegung ohne weiteres moglich ist. Die Drehung 

der Kolbenfuhrungsschuhe beruht darauf, daB infolge 
der spharischen Gestaltung der Exzenterflache die Ge- 

schwindigkeitsverteilung zwischen Exzenterflache und 
40 den Kolbenfiihrungsschuhen unsymmetrisch ist, wenn 
Das Hauptpatent geht aus von einer Radialkolben- die Lehre der Erfindung verwirklicht wird. Daraus resul- 
pumpe fur hydraulische Medien mit Antriebswelle und tiert ein Drehmoment, welches nur durch eine Drehung 
damit verbundenem Exzenter, der eine kugelformige des Kolbenfuhrungsschuhs urn seine Achse ausgegli- 
Exzenterflache aufweist, einer Mehrzahl von uber den chen werden kann. — Es versteht sich, daB die Aussage, 
Umfang verteilten Radialzylindern, darin gefuhrten Ra- 45 daB die Radialkolben eine Kolbenachse aufweisen, de- 
dialkolben mit Kolbenkopfen und Kolbenfuhrungsschu- ren Verlangerung durch die Achse der Antriebswelle, 
hen, wobei die Kolbenkopfe mit Kugelgelenkgegenfla- aber an dem Kugelmittelpunkt der kugelformigen Ex- 
chen an entsprechenden Kugelgelenkflachen der Kol- zenterflache vorbeigefuhrt ist, eine Gestaltungsanwei- 
benfuhrungsschuhe anliegen, die andererseits an der Ex- sung ist und daB bei der Fertigung die ublichen Toleran- 
zenterflache gefuhrt sind, und wobei fernerhin eine Ver- 50 zen sich superponieren. Das kann auch dazu fuhren, daB 
bindungseinrichtung angeordnet ist, die den Funktions- die Verlangerung der Kolbenachse der Radialkolben 
kontakt zwischen den Kolbenkopfen, ihren Kolbenf uh- die Achse der Antriebswelle nicht genau trifft 
rungsschuhen und der Exzenterflache sicherstellt Ku- Im folgenden wird die Erfindung anhand einer ledig- 
geiformige Exzenterflache meint, daB die Exzenterfla- Iich ein Ausfuhrungsbeispiel darstellenden Zeichnung 
che einen entsprechenden Ausschnitt aus einer Vollku- 55 ausfuhrlicher erlautert Es zeigt in schematischer Dar- 
gel darstellt. Sie hat folgiich einen entsprechenden Mit- stellung 

telpunkt Nach dem Hauptpatent vermeidet die Verbin- F i g. 1 einen Axialschnitt durch eine erfindungsgema- 
dungseinrichtung urn die Antriebswelle und den Exzen- Be Radialkolbenpumpe, orthogonal zur Antriebswelle 
ter umlaufende Verbindungsringe. Sie weist den einzel- und ausschnittsweise, 

nen Radialkolben zugeordnete Verbindungsmuffen auf, 60 F i g. 2 einen wesentlich vergroBerten Ausschnitt aus 
die mit einem Innenflansch einen AuBenbund am Koi- dem Gegenstand nach F i g. 1 und 
benkopf und mit einem AbschluBbund den zugeordne- F i g. 3 einen Radialschnitt durch den Gegenstand der 
ten Kolbenfuhrungsschuh auBenseitig hinterfassen, wo- F i g. 1. 

bei die Verbindungsmuffen einen Federteller besitzen, Die in den Figuren ausschnittsweise dargestellte Ra- 
der von einer andererseits an einem Federring abge- 65 dialkolbenpumpe ist fur hydraulische Medien bestimmt. 
stiitzten, den Radialkolben umgebenden Abstutzfeder Zum grundsatzlichen Aufbau gehoren eine Antriebs- 
beaufschlagt ist Das hat sich bewahrt welle 1 tind ein damit verbundener Exzenter 2, der eine 

Der Erfindung liegt in weiterer Ausbildung und Ver- kugelformige Exzenterflache 2a aufweist, eine Mehr- 
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zahl von fiber den Umfang verteilten Radialzylindern 3, 
darin gefuhrte Radialkolben 4 mit Kolbenkopfen 5 und 
Kolbenfuhrungsschuhen 6. Die Radialzylinder 3 sind in 
das Pumpengehause 7 eingesetzt Die Kolbenkopfe 5 
liegen mit Kugelgelenkflachen 8 an entsprechenden Ku- 5 
gelgelenkgegenflachen 9 der Kolbenfuhrungsschuhe 6 
an, die andererseits an der Exzenterflache 2a "gefuhrt 
sind. Es ist fernerhin eine Verbindungseinrichtung 10 
vorgesehen, die den Funktionskontakt zwischen Kol- 
benkopfen 5, ihren Kolbenfuhrungsschuhen 6 und der 10 
Exzenterflache 2a sicherstellt Diese Verbindungsein- 
richtung 10 weist den einzelnen Radialkolben 4 zuge- 
ordnete Verbindungsmuffen 11 auf. Die Verbindungs- 
muffen 11 hinterfassen mit einem Innenflansch 12 einen 
AuBenbund 13 am Kolbenkopf 5 und mit einem Ab- 15 
schluBbund 14 den zugeordneten Kolbenfuhrungsschuh 
auBenseitig. Die Verbindungsmuffen 11 sind mit einem 
Federteller 15 ausgeriistet, der von einer andererseits an 
einem Federring 16 abgestutzten, den Radialkolben 4 
umgebenden Abstutzfeder 17 beaufschlagt ist. Der Fe- 20 
derring 16 schlieBt an den jeweils zugeordneten Radial- 
zylinder 3 an. Im Ausfuhrungsbeispiel ist die Anordnung 
so getroffen, daB die Verbindungsmuffen 11 aus zwei 
Ringelementen bestehen, deren eines den AbschluB- 
bund 14 bildet und mit dem anderen Ringelement durch 25 
in bezug auf die Verbindungsmuffe 11 radiale Schrau- 
ben 18 vereinigt ist. 

Insbesondere aus der F i g. 2 entnimmt man, daB die 
Radialkolben 4 eine Kolbenachse 19 aufweisen, deren 
Verlangerung durch die Achse 20 der Antriebswelle 1 30 
gefuhrt ist. Sie ist aber an dem Mittelpunkt Mder kugel- 
formigen Exzenterflache 2a vorbeigefuhrt. Diese Ver- 
setzung wurde in den Figuren ubertrieben groB ge- 
zeichnet. Das gilt auch fur die Fi g. 2, die diese Zusam- 
menhange besonders deutlich macht Aus der Fig. 3 35 
entnimmt man auBerdem das MaB E der Exzentrizitat. 
Der Abstand A, mit dem die verlangerte Kolbenachse 
19 an dem Mittelpunkt M vorbeigefuhrt ist und der in 
Fig. 1,2 eingezeichnet wurde, betragt etwa E/10. — Im 
Ausfuhrungsbeispiel verlauft die verlangerte Kolben- 40 
achse 19 orthogonal zur Achse 20 der Antriebswelle 1. 
Sie konnte aber auch schrag gefuhrt sein. 
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